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Southwest Jiaotong University: 

หนึง่ในมหาว�ทยาลยัชัน้นาํด�าน

ว�ศวกรรมระบบรางของจ�น 
(ตอนที ่1) 

โดย  รศ.ดร.เพชร เจ�ยรนัยศิลาวงศ�  

มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าพระนครเหนือ 

ดร. กฤษดา มงคลดี 

มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  

 

ภาพที่ 1 บรรยากาศคณะ TRRN เมื่อมาถงึบร�เวณประตตูะวันออกของ SWJTU 
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ในวันที่ 9 ธันวาคม 2567 ทีมศูนย�รวมผู�เชี่ยวชาญระบบราง (TRRN) 

ได�เข�าเยี่ยมชม Southwest Jiaotong University (SWJTU) ณ ว�ทยาเขต 

Xipu (西南交通大学 , 犀浦校区)  เมืองเฉิงตู มณฑลเสฉวน ประเทศ

จ�น  

SWJTU เป�นมหาว�ทยาลัยที่มีประวัติศาสตร�ยาวนานกว�า 125 ป� 

(ก�อตั้งป� ค.ศ. 1896) และได�รับการยอมรับว�าเป�นหนึ่งในสถาบันชั้นนําด�าน

ว�ศวกรรมระบบขนส�งทางรางของจ�น ป�จจ�บันมีนักศึกษากว�า 45,000 คน 

แบ�งเป�นระดับปร�ญญาตร� 28,985 คน ปร�ญญาโท 13,130 คน ปร�ญญาเอก 

3,265 คน และนักศึกษาต�างชาติ 463 คน 

เมื่อเดินทางมาถึงมหาว�ทยาลัย ทีมศูนย�รวมผู�เชี ่ยวชาญระบบราง

ได�รับการต�อนรับอย�างอบอ��นจากคณาจารย�และนักศึกษาบัณฑิตศึกษาของ 

SWJTU นําโดย Professor Huang Deqing และ Professor Zhou Fulin 

จากสาขาว�ชาว�ศวกรรมไฟฟ�า เร� �มต�นจากการนําเสนอประวัติและการ

พัฒนามหาว�ทยาลัย Southwest Jiaotong University โดย Professor 

Huang Deqing จากนั้น ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.พรศักดิ์ ศร�สังสิทธิสันติ      

ได�เป�นตัวแทนนําเสนอกิจกรรมและภาพรวมของศูนย�รวมผู�เชี่ยวชาญระบบ

ราง และ ดร.ทยากร จันทรางศุ       เป�นตัวแทนกรมการขนส�งทางราง 

(Department of Rail Transport: DRT) นําเสนอการพัฒนาอ�ตสาหกรรม

ระบบรางในป�จจ�บันและอนาคตของประเทศไทย  นอกจากนี้ Professor 
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Huang Deqing ยังได�นําเสนอทิศทางของงานว�จัยด�านว�ศวกรรมไฟฟ�าใน

ระบบการขนส�งทางราง โดยแบ�งออกเป�น 6 ทิศทาง ได�แก� 

1. ระบบควบคุมและตรวจเฝ�าระวังแบบบูรณาการสําหรับระบบขนส�ง

ทางราง (Integrated monitoring and control systems for rail transit): 

ระบบ SCADA สําหรับรถไฟความเร็วสูง และสถานีไฟฟ�าขับเคลื่อนอัจฉร�ยะ 

และหม�อแปลงจ�ายกําลังไฟฟ�าแบบประหยัดพลังงาน 

2. เทคโนโลยีการเฝ�าตรวจระวังและการตรวจจับแบบบูรณาการ

สําหรับระบบจ�ายไฟฟ�าสําหรับรถไฟ (Integrated detection and 

monitoring technology for rail transit power supply systems):           

การประเมินสมรรถนะและระบบยืนยันความปลอดภัยของระบบสายแคทีนาร�

และแพนโทกราฟ การซ�อมบํารุงอ�ปกรณ�และการตรวจว�นิจฉัยแบบบูรณา

การ 

3. เทคโนโลยีการลากจ�งรถจักรไฟฟ�า (Key technologies of 

electric locomotive traction):        การควบคุมแบบแอกทีฟสําหรับระบบ

ขับเคลื ่อนทางไฟฟ�า การจําลองการเดินรถไฟด�วยคอมพ�วเตอร�ความ

แม�นยําสูง แพลตฟอร�มการจําลองและการออกแบบระบบขับเคลื ่อนทาง

ไฟฟ�าสําหรับระบบการขนส�งทางราง 

4. ระบบจ�ายไฟฟ�ารูปแบบใหม�สําหรับระบบขนส�งทางราง (New-type 

power supply system for rail transit): ระบบจ�ายไฟฟ�ากระแสสลับ

สําหรับรถไฟแบบเฟสร�วม (Co-phase power supply systems) รถราง
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ไฟฟ�าไฮบร�ดพลังงานไฮโดรเจน (Fuel cell hybrid electric trams) ระบบ

จ�ายไฟฟ�าสําหรับรถไฟแบบไร�การสัมผัส (Non-contact power supply 

systems) 

5. เทคโนโลยีการตรวจเฝ�าระวัง และอ�ปกรณ�ของระบบจ�ายไฟฟ�า

ขับเคลื่อนสําหรับรถไฟ (Monitoring technology and equipment of 

traction power supply systems): ระบบเฝ�าตรวจระวังแบบเคลื่อนที่และ

ออนไลน�สําหรับสถานีไฟฟ�าขับเคลื่อน (Online and mobile monitoring 

systems of traction power supply substations) ระบบตรวจวัดสถานะ

และอ�ปกรณ�ในระบบสายจ�ายแคทีนาร�และแพนโทกราฟ State detection 

systems and equipment for pantograph and catenary) 

    

ภาพที่ 2 ผศ.ดร.พรศักด์ิ ศร�สงัสิทธิสนัต ิ  ภาพที ่3 ดร.ทยากร จันทรางศ ุและ         

นําเสนอโครงการ TRRN              Professor Huang Deqing 

6. การบูรณาการด�านพลังงานกับการขนส�ง และโปรโตคอลการ

ป �องก ันระบบไฟฟ�า (Transpor tation-energy integration and 

protection protocol): แพลตฟอร�มข�อมูลขนาดใหญ�สําหรับระบบบูรณา

การระหว�างการขนส�งและโครงข�ายกําลังไฟฟ�า (Unified big data platform 
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for transportation and power grid integration systems) ว�ธีการ

ว�เคราะห�และตรวจจับรูปแบบการเกิดความผิดพร�องในระบบจําหน�าย

กําลังไฟฟ�าในเมือง (Fault pattern and analysis method of new urban 

distribution network) 

Professor Huang Deqing ยังบรรยายเกี่ยวกับงานว�จัยในอนาคตใน

ด�านระบบจ�ายไฟฟ�าขับเคลื่อนสําหรับรถไฟที่มุ �นเน�นการขยายงานว�จัย

บูรณาการระหว�างระบบจ�ายไฟฟ�าสําหรับระบบขนส�งทางราง ระบบ

โครงข�ายไฟฟ�ากําลัง และการใช�พลังงานหมุนเว�ยน เช�น การทํางานร�วมกัน

ระหว�างระบบโครงข�ายไฟฟ�ากําลังกับอ�ปกรณ�กักเก็บพลังงานเพ� ่อใช�

ประโยชน�จากพลังงานหมุนเว�ยนให�ได�มากที่สุด  ยิ�งไปกว�านี้ ยังมุ�งศึกษาว�จัย

รูปแบบระบบจ�ายไฟฟ�าสําหรับรถไฟแบบใหม� เช�น ระบบจ�ายไฟฟ�าเฟสร�วม

แบบระยะไกล (Long-distance co-phase power supply systems) ระบบ

ส�งกําลังแบบไร�การสัมผัส (Non-contact power transmission) และวัสดุ

ตัวนํายวดยิ�งสําหรับรถไฟแม็กเลฟ (Superconducting materials) 
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ภาพที่ 4 ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.พรศักด์ิ ศร�สังสิทธิสนัต ิหัวหน�าโครงการ 
TRRN ถ�ายภาพร�วมกับ  Professor Huang Deqing (ขวา) และ Professor 

Zhou Fulin (ซ�าย) 

 

ภาพที่ 5 คณะ TRRN ร�วมถ�ายภาพกบัคณาจารย�จาก SWJTU 

ทีมศูนย�รวมผู�เชี ่ยวชาญระบบรางได�เข�าเยี่ยมชมห�องปฏิบัติการและ

ศ ูนย �ว �จ ัยด �านระบบขนส � งทางรางท ี ่ส ํ าค ัญของมหาว �ทยาล ัย  4 

ห�องปฏิบัติการ ได�แก� 
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1. ศูนย�ว�จัยป�องกันภัยพ�บัติทางธรณีว�ทยา: โดดเด�นด�วยพ�้นท่ี

ทดสอบจําลองแผ�นดินไหวขนาดใหญ� สามารถทดสอบโครงสร�างได�

ต้ังแต�ระดับตึก 3 ช้ันไปจนถึงระบบรางและโบกี้ 

2. ห�องปฏิบัติการว�ศวกรรมทางลม: มีอ�โมงค�ลมขนาดใหญ� XNJD-3 

ที่สามารถทดสอบโครงสร�างขนาด 36x22.5x4.5 เมตร ที่ความเร็ว

ลม 1-45 เมตร/ว�นาที เหมาะสําหรับทดสอบแบบจําลองสะพาน

แขวนและตึกสูง 

3. ห�องปฏิบัติการเทคโนโลยีแม็กเลฟ: ศึกษาว�จัยด�านการลอยตัวด�วย

แม�เหล็ก ตัวนํายิ �งยวด และระบบขับเคลื ่อนรถไฟแม็กเลฟ มี

แบบจําลองและชุดทดลองที่ใช�ในการว�จัยจร�ง 

4. ห�องปฏิบัติการไฟฟ�าแรงสูง: เป�ดใช�งานเมื ่อป� 2017 สามารถ

ทดสอบระบบไฟฟ�าแรงดันสูงถึง 500 kV กระแสสลับ และแรงดันอิม

พัลส� 1,800 kV บนพ�้นที่ 500 ตารางเมตร 

 

การเยือนครั้งนี้แสดงให�เห็นถึงความก�าวหน�าทางเทคโนโลยีระบบราง

ของจ�น และเป�ดโอกาสความร�วมมือระหว�างผู�เช่ียวชาญไทย-จ�นในอนาคต 

…..รายละเอียดติดตามในตอนที่ 2  
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Southwest Jiaotong University: 

หนึง่ในมหาว�ทยาลยัชัน้นาํด�าน

ว�ศวกรรมระบบรางของจ�น 
(ตอนที ่2) 

โดย  รศ.ดร.เพชร เจ�ยรนัยศิลาวงศ�  

มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าพระนครเหนือ 

ดร. กฤษดา มงคลดี 

มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

 
ภาพที่ 6 ตกึปฏิบัตกิารทางว�ศวกรรมสําหรับการป�องกนัภัยพ�บัตทิางธรณีว�ทยา

ในการขนส�งทางบก 
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ไฮไลท�สําคัญของการเยือน Southwest Jiaotong University คร้ังนี้คือ

การเยี่ยมชมห�องปฏิบัติการช้ันนํา 4 แห�ง ดังนี้ 

1. ศูนย�ว�จัยว�ศวกรรมระดับชาติสําหรับการควบคุมและป�องกันภัย

พ�บ ัต ิทางธรณีว �ทยาในการขนส�งทางบก (Land Transpor tation 

Geological Disaster Prevention and Control Technology Research 

Center of National Engineering) 

ห�องปฏิบัติการนี้เป�นห�องปฏิบัติการระดับชาติของประเทศจ�น เพ�่อทํา

การว�จัยเฉพาะทางด�านการป�องกันภัยพ�บัติทางธรณีว�ทยาในการการขนส�ง

ทางบก ใช�การว�เคราะห�ทดสอบภายใต�ตามหลักของว�ศวกรรมโยธา มี

เคร� ่องมือหลักสําหรับการจําลองและทดสอบภายใต�ภาวะรุนแรงทาง

ธรรมชาติ  อาทิ  ภาวะการส ั ่นสะเท ือนเม ื ่อ เก ิดแผ �นด ินไหว  โดยใน

ห�องปฏิบัติการมีพ�้นทดสอบสําหรับจําลองแผ�นดินไหวที่สามารถรองรับ

โครงสร�างขนาดใหญ� ต้ังแต� ตึกสามช้ัน หร�อโครงสร�างเสาต�างๆ ได� เช�น การ

ทดสอบแผ�นดินไหวของระบบคานและเสา ตามภาพที่ 7 การทดสอบการสั่น

ของระบบรางและโบก้ี ตามภาพที่ 8 และการทดสอบตึก ตามภาพที่ 9  

เคร�่องมือทดสอบขนาดใหญ�นี้สามารถทําให�การว�เคราะห�โครงสร�างและสอบ

เทียบกับผลการคํานวณได�จร�ง สามารถใช�เป�นข�อยืนยันความแข็งแรงของ

โครงสร�างภายใต�ภาวะแผ�นดินไหวได� นอกจากนี้ ยังมีเคร� ่องมือทดสอบ

พฤติกรรมของโครงสร�างขนาดใหญ� ตามรูปที่ 10 เคร�่องมือการทดสอบ



 
 

 
 

3 
 

โครงสร�างภายใต�อ�ณหภูมิต่ํา และเคร�่องมือการทดสอบแบบจําลองรางขนาด

ย�อมด�วย 

 
ภาพที่ 7 เคร�่องทดสอบแผ�นดินไหวของระบบคานและเสา 

 
ภาพที่ 8 การทดสอบแผ�นดินไหวของระบบรางและโบกี ้
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ภาพที่ 9 การทดสอบแผ�นดินไหวของตึก 

 
ภาพที่ 10 เคร�่องมือทดสอบพฤติกรรมของโครงสร�างขนาดใหญ� 
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2. ห�องปฏิบัติการว�ศวกรรมทางลม (Key Laboratory of Wind 

Engineering) 

ห�องปฏิบัติการว�ศวกรรมทางลม เป�นห�องปฏิบัติการหลักระดับมณฑล

เสฉวน อ�โมงค�ลม XNJD-3 เป�นตึกขนาดใหญ�ที่เป�นอ�โมงค�ลมทั้งตึก ช�วง

พ�้นที่ทดสอบของอ�โมงค�ลมเป�นห�องขนาดใหญ� ตามภาพที่ 11 สามารถทํา

การทดสอบโครงสร�างขนาด 36m x 22.5m x 4.5m ได�ที่ความเร็วลมต้ังแต� 

1-45 m/s ตามรูปที่ 12 ตัวอย�างโครงสร�างที่นํามาทดสอบ เช�น แบบจําลอง 

1:100 ของสะพานแขวนและแบบจําลองลมกระทบตึก ตามรูปที่ 13 

 
ภาพที่ 11 ช�วงทดสอบของอ�โมงค�ลม เปร�ยบเทียบกบัคนและแบบจําลองสะพาน

แขวนซ่ึงกําลงัก�อสร�าง 
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ภาพที่ 12 รายละเอียดอ�โมงค�ลม 

 
ภาพที่ 13 ตัวอย�างที่ได�รับการทดสอบด�วยอ�โมงค�ลม เช�น สะพานแขวนและตกึ 
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3. ห�องปฏิบัติการเทคโนโลยีการลอยตัวด�วยแม�เหล็กและยานพาหนะ

แม็กเลฟ (Key Laboratory of Magnetic Suspension Technology and 

Maglev Vehicle) 

  ห�องปฏิบัติการเทคโนโลยีการลอยตัวด�วยแม�เหล็กและ

ยานพาหนะแม็กเลฟ ก�อตั้งข�้นในป� ค.ศ. 2006 และได�รับการประเมินและ

ยอมรับจากกระทรวงการศึกษาในป� ค.ศ. 2012 ห�องปฏิบัติการนี้มุ�งเน�นการ

ว�จัยพ�้นฐานในด�านการประยุกต�ใช�เทคโนโลยีการลอยตัวด�วยแม�เหล็ก วงจร

แปลงผันกําลังไฟฟ�าและเทคนิคการควบคุม การว�จัยในระบบการขนส�งแบบ

ลอยตัวด�วยแม�เหล็ก (Magnetic Suspension) และระบบการส�งกําลัง

ระหว�างล�อและรางประกอบด�วย 5 ด�านหลัก ได�แก� เทคโนโลยีตัวนํายิ�งยวดใน

ระบบลอยตัวด�วยแม�เหล็กความเร็วสูง เทคโนโลยีการเตร�ยมวัสดุแม�เหล็ก

ตัวนํายิ�งยวด ยานพาหนะแม็กเลฟและการควบคุมการลอยตัว เทคโนโลยี

ด�านไฟฟ�าและการควบคุม และเทคนิคระบบจ�ายกําลังไฟฟ�าและวงจรแปลง

ผันกําลังไฟฟ�า  วัตถุประสงค�หลักของห�องปฏิบัติการนี้ คือการส�งเสร�มการ

พัฒนาอ�ตสาหกรรมรถไฟแม็กเลฟและการพัฒนาเทคโนโลยีวงจรแปลงผัน

กําลังไฟฟ�าสมัยใหม� เทคโนโลยีการขับเคลื่อนด�วยไฟฟ�า และเทคโนโลยกีาร

ควบคุม  ภายในห�องปฏิบัติการได�เข�าเยี่ยมชมโปสเตอร�งานว�จัยที่เกี่ยวข�อง 

ทางและยานพาหนะ (โครงแคร�รถไฟแม็กเลฟ) ที่ใช�ในการว�จัยการลอยตัว

ของรถไฟแม็กเลฟ และชุดการเร�ยนรู�หลักการทํางานทางแม�เหล็กไฟฟ�า 
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ภาพที่ 6 คณะ TRRN เยี่ยมชมรถไฟแม็กเลฟในห�องปฏิบัตกิาร 

   
ภาพที่ 7 ขดลวดแม�เหลก็ไฟฟ�า         ภาพที่ 8  แคร�และช�วงล�างของรถไฟแม็กเลฟที ่

สําหรับสร�างแรงลอยตัวแม�เหล็ก       ประกอบด�วยขดลวดแม�เหล็กไฟฟ�า และทางว��ง 

ของรถไฟแม็กเลฟ  ที่ประกอบด�วยขดลวด แม�เหล็กไฟฟ�าเช�นกนั         
ขับเคลื่อนด�วยหลักการมอเตอร�ซิงโครนัสเชิงเส�น 
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ภาพที่ 9 รถไฟแม็กเลฟและทางว��งต�นแบบสําหรับงานว�จัยในห�องปฏิบัตกิาร 

 

4. ห�องปฏิบัติการไฟฟ�าแรงสูง (High Voltage Laboratory) 

 ห�องปฏิบัติการไฟฟ�าแรงสูงที่ SWJTU Xipu Campus ก�อสร�าง

แล�วเสร็จและเป�ดใช�งานในป� ค.ศ. 2017 ใช�สําหรับงานว�จัยที่มุ �งเน�นการ

สนับสนุนความต�องการทางเทคโนโลยีระดับชาติในด�านระบบโครงข�ายไฟฟ�า

แรงดันสูงยิ�งยวด (Ultra-High Voltage: UHV) และการขนส�งทางรถไฟ

ความเร็วสูง โดยมี Professor Wu Guangning เป�นหัวหน�าสถาบันว�จัย

เทคโนโลยีแห�งอนาคต ซึ ่งมีทีมงานประกอบด�วยศาสตราจารย� 5 คน         

รองศาสตราจารย�และนักว�จัย 9 คน รวมถึงนักศึกษาปร�ญญาเอกและ

ปร�ญญาโทอีกจํานวนมาก ทีมว�จัยนี ้มีทิศทางการว�จัยที ่มุ �งเน�นไปที่ 3 
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ประเด็นหลัก ได�แก� การสัมผัสระหว�างแพนโทกราฟและสายสัมผัสสําหรับ

รถไฟความเร็วสูง การปฏิบัติการและการบํารุงรักษาแบบอัจฉร�ยะสําหรับ

อ�ปกรณ� ไฟฟ�าแรงสูง และการป�องกันแรงดันเกินและการป�องกันสายส�ง

กําลังไฟฟ�า ทีมว�จัยได�เผยแพร�ผลงานว�จัยมากกว�า 500 บทความ รวมถึง

การได�รับสิทธิบัตรกว�า 108 ฉบับ มีโครงการว�จัยมากกว�า 80 โครงการ และ

ได�รับเง�นทุนสนับสนุนในระดับมณฑลและระดับชาติเป�นจํานวนถึง 110 ล�าน

หยวน  ห�องปฏิบัติการนี้มีพ�้นที่ 500 ตารางเมตร มีความสามารถรองรับ

การทดสอบแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับ 500 kV ที่ความถี่อ�ตสาหกรรม และ

แรงดันอิมพัลส�ขนาด 1800 kV 

 

 
ภาพที่ 10 คณะ TRRN เข�าเยี่ยมชมห�องปฏิบัติการไฟฟ�าแรงสูง 
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ภาพที่ 11 อ�ปกรณ�กําเนิดไฟฟ�าแรงดันสูง ภาพที่12 ห�องสําหรับสร�างสภาวะแวดล�อม 
เสมือนสาํหรับทดสอบอ�ปกรณ�ไฟฟ�าแรงสงู 

 


